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Architekturexperiment:
Rauminstallation mit

Kabelbindern

Das Ausgangsmaterial ist simpel: Einfache Kabelbinder aus Plastik aus dem Baumarkt. Durch Schlaufen miteinander

IPQ GIE DHYZ D V INW) Qa IWHYVFKZIEHG} P HGIG UKGIH SIQ @ VREIZ HGD QAP
o VWE (PIWWBDHWEW HGN Q) RNNRNRQIWH) RIHQVRELY VSIQEIWIWIP [ZIEH

Verbliiffend ist, welche sinnlichen Qualititen, Leistungsfihigkeit und Flexibilitit dieses einfache Konstruktions-

PDWDO® BW (GHHLHY KRMNOHVERANGIH UH) H)

Anleitung
Thema: Flichenverspannung in alle Richtungen

Material:

Grofle Kabelbinder (ca 7 -10 cm lang), Wischeleine,
Ankerpunkte im Raum, zwischen denen die Wische-
leine gespannt werden kann.

Technisch — konstruktive Herausforderungen:
- Stabilitdt durch Spannung (Zug)

- Riumliche Begrenzung beachten

- Befestigungspunkte planen

Hilfreiche Tipps fiir den Arbeitsablauf:
- Zuerst Verspannungen herstellen

- dann Flichen ausfiillen

- neue Verdichtungen bilden

- Hauptlinien setzen

- unterschiedliche Verbindungs- und
‘Webmuster ausprobieren.

Erweiterung / Alternativen:

Innen, Draufien, Rauminstallation Stiegenhaus, Hinge-

matte, Hingesessel, Geriist fir Sonnenschutz

Entwicklungspotential (Innere Differenzierung):

Von ornamentaler Losung zu ganz auf Zug

EDHH@GQ  ROW NIRQH

Links
http://’www.youtube.com/watch?v=LQEP-budOb4
http://wwwyoutube.com/watch?v=sbMkdxSqiQE

Weiterentwickelt von Wolfgang Richter und Christian Schmirl fiir die Kammer der Architekten und Ingenieurkonsulenten flir Oberdsterreich
und Salzburg - Initiative Baukulturvermittlung, www.baukulturvermittlung.at
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Geodatische Kuppel

Du brauchst Zeitungspapier Grofiformat, am besten in 2 Farben (z.B. Standard und Presse, fiir die weifien eignen

sich besser Frankfurter Allgemeine oder Siidddeutsche Zeitung, da sie etwas grofier sind), mindestens 130 Doppelseiten

pro Farbe. Die Zeitungen bekommst du z.B. in Biichereien, aber rechtzeitig nachfragen! Musterbeutel- bzw Rund-

kopfklammern mindestens Grofie 5, Rundstibe () tomm, Mafiband, Biirolocher, Klebeband und eine Schere.

] [&in paar Freunde, Teamgeist, Fantasie und ein bisschen Geduld.

@,

So geht‘s

1. Rolle je zwei oder drei Lagen Zeitungspapier tiber
Eck mit Hilfe eines Rundstabes zu stabilen Stiben und
fixiere sie mit Klebeband. Den Holzstab ziehst du wie-
der raus, um den nichsten Zeitungspapierstab zu rollen.
Du brauchst 35 weifie und 30 rosa Stibe.

2. Schneide die Papierstibe auf die richtige Linge zu.
Du beginnst mit den lingeren Stidben — iiblicherweise
die weifien. Wenn du wirklich grofie Zeitungen verwen-
det hast, schneide 35 Stibe auf 70 cm ab. Es ist wichtig,
die Stibe an beiden Seiten abzuschneiden, da die Enden
der Stibe genau so stabil sein miissen wie die Mitte.
Die verbleibenden 30 (rosa) Stibe schneide auf 62 cm
zu. Wenn du kleinere Zeitungen verwendest, schneide
sie entsprechend kiirzer (im Verhiltnis 1:0,88) zu.

3. Loche mit einem Biirolocher in jedes Ende der Stibe
ein Loch. Achte darauf, dass sich das Loch méglichst in
der Mitte befindet.

4. Nun kannst du mit dem Bauen beginnen: Stecke mit
den Musterbeutelklammern 1o lange (weifie) Stibe zu
einem Kreis zusammen.

5. Bereite jetzt 10 weifie und 10 rosa Stibe vor und
klammere je zwei zusammen, sodass du je 5 Pirchen
in jeder Farbe erhiltst. Befestige immer abwechselnd

weifle und rosa Dreiecke am Kreis. Dazu must du die

Klammern am Kreis wieder kurz 6ffnen, um die neuen
Stibe festzumachen.

6. Die nichsten 10 kurzen (rosa) Stibe werden an den
Dreiecksspitzen befestigst. Nun kannst du schon er-
ahnen, dass hier eine Kuppel entsteht.

7. Klammere jetzt {iberall, wo sich vier kurze (rosa)
Stibe treffen, einen dritten dazu (insgesamt ).

8. Dort, wo sich zwei kurze und zwei lange Stibe
treffen, kommen jetzt je zwei lange (weifie) dazu. Diese
verbindest du mit dem freistehenden rosa Ende. Wenn
du nun genau schaust, hast du eine Konstruktion aus
stabilen Dreiecken gebaut, die ihrerseits § weifle Fiinf-

ecke bilden.

9. Verbinde nun das obere Finfeck mit den verbleiben-
den 5 langen (weifien) Stiben.

10. Zum Schluss bleiben noch 5 kurze (rosa) Stibe, die
du jeweils an den Ecken des oberen Finfecks fest-
machst und zum Schluss mit der letzten Klammer ganz
oben zusammenfugst. Erst jetzt ist deine Kuppel stabil!

Eine Bauanleitung von Christine Aldrian-Schneebacher, ARCHITEKTUR_SPIEL_RAUM_KARNTEN

Initiative Baukulturvermittlung, www.baukulturvermittlung.at
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Was hast du gemacht?

Du hast mit einfachen Materialien eine kompliziert
erscheinende Konstruktion — eine geoditische Kuppel —
gebaut. In Wirklichkeit ist die Konstruktion nicht

so kompliziert wie sie aussieht. Sie besteht aus regel-
mifigen Funf- und Sechsecken, die zusammengefiigt
annihernd eine Halbkugelform ergeben. Die einzelnen
Flichen bleiben eben und kénnen so ganz einfach
geschlossen werden.

Geoditische Kuppeln wurden speziell von Richard
Buckminster Fuller (1895 — 1983), einem amerikanischen
Erfinder/Architekten entwickelt und werden aus sta-
bilen geometrischen Formen — ausgehend von Drei-
cken — errichtet. Durch die Verteilung der Lasten auf
viele Einzelverbindungen sind diese Gebilde meist sehr
leistungs- und tragfahig und kénnen sogar aus gewohnli-
chem Zeitungspapier errichtet werden.

‘Wenn man zwei Halbkugeln zusammenfiigt, kann man
eine Kugel bauen. Kennst du einen Alltagsgegenstand,
bei dem dieses System zur Anwendung kommt?

Warum funktioniert das mit einfachem
Zeitungspapier?

Papier ist als Blatt nicht besonders tragfihig. Wenn man
es aber faltet oder rollt, wird es viel stabiler. Du musst
nur darauf achten, dass das Papier eng gerollt ist und
die Enden nicht zu schwach sind. Damit kann man mit
wenig Material und relativ geringem Gewicht grofie
Flichen iiberspannen.

Die Flichen deiner Kuppel werden von Dreicken be-
grenzt. Ein Dreieck ist eine sehr stabile Form, da man
sie nicht verformen kann. Das kannst du z.B. mit einem
Zollstab gut ausprobieren. Wenn man viele Dreiecke
flichig oder raumlich aneinanderreiht, bleibt auch die
dadurch entstandene Form stabil.

Warum muss ich Zeitungspapier in zwei
Lingen verwenden?

Deine geoditische Kuppel ist aus ebenen Dreiecken
aufgebaut, die aneinandergefiigt Fiinf-und Sechsecke
ergeben. Wenn alle Seiten gleich lang wiren, wiirden
die Mittelpunkte der Finfecke hoher aufragen, weil die
Fiinfeckfliche kleiner ist als die Sechseckfliche, und die
Kuppeloberfliche wiirden “Spitzen” bekommen. Wenn
ihr in Mathematik oder Geometrie tiber platonische
Korper sprecht, konnt ihr dieses spannende Ritsel
sicher l6sen.

Wozu brauche ich das?

Zum Réiume erfinden, zum Experimentieren, zum
Staunen, fir deine eigene Hohle, zum Zelten,

zum Uberdachen von New York, zum Abheben in

den Weltraum...

Geoditische Kuppeln werden hiufig fiir Planetarien,
Gewichshiuser, Ausstellungshallen, Radaranlagen, etc.
verwendet. Aber sogar Wohnhiuser kann man

daraus bauen!

Tipps

So lange die Kuppel oben nicht geschlossen ist, ist sie noch sehr wackelig. Erst wenn alle
Stabe miteinander verbunden sind, ist sie stabil und kann auch gut transportiert werden.

Wenn einmal ein Stab oder eine Verbindung knicken sollte, kannst du die Schwachstelle mit
Klebeband wieder stabilisieren.

Allein ist es ziemlich schwierig, diese Kuppel aufzubauen. Schon das Rollen der Papierstabe
dauert eine Weile. Wenn ihr aber z. B. 10 - 15 Leute seid, geht das ruck-zuck.

Du kannst die Flachen der Kuppel auch mit Papier zukleben, dadurch entsteht ein geschlosse-
ner Raum. Wenn du farbiges Transparentpapier verwendest, sieht das besonders schon aus.
Wenn du eine Plastikfolie mit einrollst oder eine Folie zum Abdecken verwendest, kannst du
die Zeitungspapierkuppel auch im Freien verwenden.

Natdrlich kannst du auch Bambusstabe oder anderes Material verwenden, nur musst du dir
dann andere Verbindungen tiberlegen.
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Leonardobriucke

Einfithrung Ende des 15. Jh. schrieb Leonardo da Vinci: Uch habe eine Anleitung zur Konstruktion sehr

leichter und leicht transportabler Br cken, mit denen der Feind verfolgt und in die Flucht geschlagen werden kann.

DPIXXDUHDPE RFHJ P JH UINJ IPHLOGIRKQ HEIQG VHDP HWZ IH  JHD HOL OP P HRGU HP

zusammengebaut werden kann. Es gibt viele verschiedene Formen der Leonardobr cke, allen gemeinsam ist, dass

die Balken so geschickt ineinander verkeilt sind, dass sie nur auf Grund von Reibung tragen und sich bei Belastung

selbst verfestigen.

Leonardobriicken-Bausatz

Der Leonardobriicken-Bausatz beinhaltet 14 lange
LKKMWE H QG N UH FKHMWEH IPLWY) WW

sich nicht nur eine Minimalvariante konstruieren,

WR@LUDFKD I LB YH UK HLPIRUHQ

Aufbauanleitung

PG HNOLQW JAFKH) INAERIH)  NRQW IH
Ul HWEPLQAWKY IHO¥JH QG ZH.NUH WEH
EHMWLN LWEHIZ HWH) U Q  RQ WEFKHY
NRPELQMRE@Y, LGGLHSIQYH.WFKULWH.Y U HJ

Die Brc ke kann alleine, leichter aber im Team aufge-
EDW HJEQ) HWHWDQ ZH.OJH WEHP DINOL
nem Abstand parallel nebeneinander und einen kurzen
Querstab darb er. ber diesen Querstab legt man zwei
ZHMH QWXEHGIEHOAKHE H.GDQ WEIKEEW 1)
an und schiebt einen Querstab unter die ersten und ber
QHZH.W) WEH PHIQIFKHH) HLQNIJP I
GHQJWE IPLWD HIGK KHH QRO HLH

(z. B. der Baukasten selbst, ein Buch etc.). Die Stibe
LQQQ PLWLOGD HNLW HD R HI KOW 1)
PLWHG UBNK) WESIW (G ZH.ZH.WH) HWEH)

und so weiter. Damit die Br cke stabil steht, sollten

die Stabe moglichst parallel liegen. Das seitliche Ver-

schieben kann ebenfalls wieder durch B cherstapel
verhindert werden.

Schule
Mit der Leonardobr cke kann man anschaulich einfa-
FKES K VINODWFKH UQ ISTHIGHS HKIIN QG XN
lernen, z. B. Reibung, Auflagekraft, Selbsthemmungs-
PHKRNDP V UNREJUPPH FKZHS Q\WKHAR -
P @ : IND QWMREHHW1 HHGH)Y DWMZIV
VHOWKITWQDAHNVIEKD FKK FP HD 'V WKHRFKHJ
Bildung, Architektur, Design und Geschichte vermit-
teln (siehe Links). Kompetenzen wie Konzentration,
H(P RRUNU P FKHV RORMOQJVHP JH) (G
HP JHWK QHGIFHO WR@ RWIHW HGD

Wer kann das?

: HEDWIH [ONIP IGHO WK SO Y. H¥

: HED WO QWK NP DIKHJ HICY WD
QIKORQ WEH)

: HEDWIH ONP DGHJ U WD UJI KINTW

: HEDWIEK FKVHM UOINH

Wer baut aus den selben Br ckenelementen ein

OFKHX) ZHN

Ein Bausatz von aut.archtitektur und tirol
Initiative Baukulturvermittlung, www.baukulturvermittlung.at
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Links

Geschichte des Br ckenbaus
http://www.bernd-nebel.de/bruecken/index.html und
www.brueckenweb.de

Computerspiel Bridge-Builder:
www.winload.de/s/bridge-builder
www.leonardo-da-vinci.de

Hans Humenberger: Mathematische und praktische
Aktivititen rund um die Leonardo-Briicke (Vortrags-
dokumentation Uni Muenster; pdf):
www.math.uni-muenster.de

Filme
»NZZ-Swiss Made: Briicken“
yMaillarts Briicken“ (H. Emigholz)
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Luftungsexperiment

Wie verhindert man Schimmelbildung im Klassenzimmer? Immer das gleiche Problem: 25 Sch lerinnen

und Schl er in einem Klassenzimmer... Stundenwechsel... ein neuer Lehrer betritt das Klassenzimmer: (Alle Fenster

auf! Oder wollt ihr hier ersticken? E in Aufschrei von den Sch lern: (Dann wird es zu kalt! . Aus dieser Problematik

heraus wurden unter Mitarbeit zweier Architekten in einer Klasse Versuche durchgef hrt, die das richtige L ften und

GQ LQILQU W) WHPP QLP VPPHXIJP IWIQQ ROP QHJIHSIHY HIIMKD QFKHVROKD

Das Liiftungsexperiment
Aufbau Versuch: richtiges L ften

Quer durch das Klassenzimmer, von der Fenster- zur

V H.WHGHIPL Ewad RAEAWIL [ FIPY] 1) UFKWY]
Q JHOFKQH J HSTIN HEWW HEQGLHFKQH
an zwei senkrecht aufgestellten und verkeilten Dach-
OWPLWOLOD INQ QGLHFKQUK HGIH
Schiiler nun alle 10 cm mit einem Stiick Tesafilm einen
diinnen Papierstreifen (von geteilten und zerschnittenen
Papierservietten). Der Aufbau dieses Versuchs dauert
PLE@E W] b LOWI LHLFKHIQE TWK®OP! WH] ]
R HWFKRBQZHGFGDAGIH LK) IGLE [SIHWH:
IHQ R@GHJ LPPHEFNELV P RQ{) ULBBIEW

HRIDKW) JTH)
1 Q LU ROHGHIGPRQWLE HEHGELH 1)
THMKQ U INLSWE HZ.H HVIFKGLEI TS LEARHIH VR
gut wie gar nicht. Es findet kein Luftaustausch statt!
Werden die Aufienfenster weit gedfInet, ,fallt“ die kalte
I W@H} DP Z EHWH) REHQW] VW

an der gegenb erliegenden Wand auf, und bewegt sich

DQIU LPPHGHNZ [HILL FKW(J H}EU IH

Luft wird komplett umgewilzt. Nach 3-4 Minuten ist
die gesamte Luft ausgetauscht, die Fenster kénnen ge-
VFKEVWHY. HG)  VWIFKNIYDOQGHT] OAFKHEH
noch das kondensieren der warmen, feuchten Luft
ERREIFKNW QGHINOUOY, HG) WL HEHJDOP I
H() HPID HWVFKHOI) IHHGIG] DD HP R
P BMQGH H SHDYWUHJ QAU  DQ QWDWFKIEED:;
chen Punkten im Klassenzimmer im Halbminutentakt
DJHHAKQW HEQ IQGH Y Q3] WH
GPPWEOEHGIE QY KHGEHY OIWQZ DP
QGO O IP P HHZ, P WIFKDQWKIH HIGVEKU

schnell wieder.

IHJ IEDGH HVEFEMIJH HXY) Q8URK

nimmt, ist zu berlegen, ob man nicht auch ande-

UQ OMQP FK QIE GGDUFKWH W OIkD

demonstriert. Der Versuch gelingt aber nur an k hlen

DHP DHMIQP] U HH) P SHDWU QRDFKIG

zwischen Innen- und Aufienluft.

Von Michael Amann
Initiative Baukulturvermittlung, www.baukulturvermittlung.at
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Der Vermesser
Anleitung zum Workshop

Ziel Den Sch lerinnen und Sch lern soll folgendes nahe gebracht werden: welche Aufgaben haben
Vermessungstechniker bzw Vermessungstechnikerinnen, welche Grundkompetenzen sind f r sie
erforderlich und welche Hilfsmittel verwenden sie.

1 In der Klasse: Austeilen des 1. Handzettels und Bearbeitung der Fragestellungen.

2) Im Freien: ; UNWFKEY ENAPY IDIGH DGHROLQ USSH)Z HYP JAKP IW
den Instrumenten des Geometers. Jede Gruppe sollte aus maximal 5 Sch lern bestehen. 1 Gruppe
DEFAPYGH HPHYIGIHIHMBEKH) USSHY WGIH [JIEH) RP TEHMEOWVP IW
PR DEERIGTHIIPO QG HMQWY P HOWI HII FRP B FFKVHYE R GTH] U SSH

so oft, bis alle Gruppen mit ihm gearbeitet haben.

H QH) WMLHH Q3 QHHE RM¥D HJ
3) Im Klassenzimmer und im Freien: Theoretisches und praktisches Arbeiten mit Hilfe
des 3. Handzettels

Benotigte Materialen: Je Gruppe 4 Heringe, ein Absperrband und 1 Mafiband (oder ein
anderes Messinstrument).

Von Herbert Piihringer und Christoph Sturm fiir die Kammer der Architekten und Ingenieurkonsulenten fiir Oberdsterreich und Salzburg
Initiative Baukulturvermittlung, www.baukulturvermittlung.at
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Der Vermesser
Arbeitsblatt 1

Das gezeichnete Teilgrundst ck soll auf dem Schulgrundst ck abgesteckt werden.

MaBstab 1:150

In der Klasse:

a) Messe die Winkel ab und trage sie am Lageplan ein!

b) Uberpriife, ob du richtig gemessen hast! Welche Moglichkeit gibt es da ?

©) Wie teuer ist das Grundstiick, wenn 1 m? 285 € kostet?

d) Wie genau musst du rechnen bzw. messen, damit der Kaufbetrag nicht mehr als 10 € abweicht?
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Der Vermesser
Arbeitshblatt 2

Im Freien:

a) Stecke das Grundstiick im Freien ab! Lege dabei die Standlinie AB an einer beliebigen

WOLIW Q HVIKIGIH QW QG IP IDQIDE VREND

b) Wie viel m Absperrband brauchst Du, um das Grundstiick einzuziunen?

c) Uberpriife, ob Du richtig gerechnet bzw. richtig gemessen hast!

d) Es soll ein Haus mit rechteckiger Grundfliche (Linge = 11m und die Breite = 8m)
@D HDW HG) FK¥GODIGDV RQME U (Lgrenze mindestens §m
Abstand gegeben ist. Stecke die Grundfliche des Hauses auf diesem Grundstiick ab!

e) Schreibe auf, was Du beriicksichtigen musst? (Zufahrt, Himmelsrichtung, etc.)

) Arbeiten mit einem Tachymeter oder GPS oder Nivellierinstrument

Die Gerite eines Vermessers

Tachymeter in der Bauvermessung
Fiir die Vermessung sind heute prizise Hightech-Gerite im
Einsatz. Die Meistverwendeten sind Tachymeter, GPS und Nivel-
lierinstrument. Schlaue Software wertet die Daten aus, und nach
der Bearbeitung entstehen Pline und Karten.
Folgendes Beispiel: Ein Architekturbro w ill eine Villa samt
JRHP DWW OO DPV GV WQ GWN QF KW/
HPHWHY HGH) HZ EKWVWHQ) HWHGDV QGGHJ DK -
meter und/oder GPS sowie das Nivellierinstrument. Ausgehend
von Fixpunkten mit bekannten Landeskoordinaten werden alle
relevanten Punkte im Grundstc k wie die Grenzpunkte, aber
DFKEHDREDURGE 2 EV WWKHJ FEGIEHH V HJ
WDPWHEHBK H) & VRIGH DOILQJQ &Z IHV
vermessen, um daraus einen Bestandsplan fr d ie Planung der
O H VHOR QGHWP3; MORGEF K K HHRJHE]H)
PHUVWQGH K HJE H3F FPo HHWSHJID

Tachymeter
Der Tachymeter ist eine Kombination aus Winkelmessgerit

(auch bekannt als Theodolit) und Distanzmesser. Damit lassen
sich Vertikal- und Horizontalwinkel sowie die Strecke zu einem
ausgewihlten Punkt messen. Der Reflektor ist zur Punktaufnah-
me an einem Lotstab angebracht, der eine Zentimeter-Teilung
EHW & H(H HWHDIMHYVEKDF KKHOMEHWQ H H
nutzer schreitet mit dem Reflektor die gewiinschten Punkte ab

Q GOV WR GR WWHQHJ H(EHHQ) JGHo BMQ JDV  HJ
Tachymeter folgt dank Motor jeweils dem Reflektor.

GPS

Nicht nur zur Navigation im Auto kommt GPS zum Einsatz, son-
dern auch in der Vermessung. Dank spezieller Verfahren lassen
sich Koordinaten mit sehr hoher Genauigkeit (Zentimeter-genau)
erfassen. GPS funktioniert nur draussen, unter freiem Himmel.

,P, QQIQ R IEG HE WIHJ DMMEQPS IDOQEKW | GK

(auch der Handy-Empfang ist dort ja schlechter).

Nivellierinstrument

o W LH® WPHQHY FGH) K HY) WWFKHGJ FPHWH)
QG ZDYU VIDOPWHRIP DRPHW& I 3 DV HW
ist im Wesentlichen ein drehbares Fernrohr, welches mit einer
sehr genauen Wasserwaage horizontal ausgerichtet wird. Moderne
Nivellierinstrumente sind Digitalnivellier. Uber die horizontale
Linie werden zwei Messlatten angezielt und so der Héhenunter-
schied bestimmt.

Vom Feld auf die Karte
Mit einer Grundstc ksvermessung werden auch Punkte erfasst,
deren Koordinaten bereits im Koordinatensystem der Landesver-
PHVQJ R HH N Q (HQQ DF KGHD@HJ FPHWHIQ
Punkte in den amtlichen Plan b ertragen werden. Das Einpassen
der vor Ort gemessenen Punkte in das Koordinatensystem der
Landesvermessung nennt man Transformation. Dies iibernimmt
spezielle Software. Andere Software — bekannt unter den Begriffen
CAD (Computer Added Design, zu deutsch computergestiitztes
Entwerfen) und GIS (Geografisches Informationssystem) —
B ] OKWHH HKQ JHY G VDAWHW) JHE VKD

G HGPHQR DH) HQ)GDEOX) JH) HIHWH OEDPW
Visualisierungen geht dann — in gewiinschtem und geeignetem
Massstab — ans Architekturbiiro, das schon bald mit der Planung
der Villa beginnen kann.
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Der Vermesser
Arbeitsblatt 3

Optional, wenn geniigend Zeit vorhanden, oder wenn der Lehrer das Experiment im Unterricht
fortsetzen will.

In der Klasse:

a) Das Grundstiick hat eine Hanglage, wobei die Kante AB waagrecht liegt und der Hang gleichmifig
25" geneigt ist. Du sollst trotzdem das Haus hineinstellen. Wie sieht die Ausschnittfliche am Plan aus?

b) Mache ein Modell des Grundstiickes (25° geneigt) und des Hauses (Quader) und priife, ob das Modell
in Deinen berechneten Ausschnitt passt?

) Ein anderes Haus mit moglichst grofier quadratischer Grundfliche auf dem waagrechten Grundstiick
wird gesucht. Zeichne Deine Losung in die Grundstiicksfliche!

d) Ein anderes Haus mit méglichst grofier quadratischer Grundfliche auf dem schiefen Grundstiick wird
gesucht. Zeichne Deine Losung in die Grundstiicksfliche!

Im Freien:

Stecke das Grundstiick und das darauf befindliche Haus an einem schrigen Hang ab!
‘Welchen Hohenunterschied hast Du bei Deinem Objekt, das Du im Freien abgemessen hast,
bei jeder Hauseckkante?

In der Klasse:
Vielleicht mit GIS arbeiten und eine 3-D Gelindeabbildung des Objektes im Freien am
Computer erstellen?
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Warmedammungs-
experiment

OGDV S HRHJEH) WWDQ@ IQEWRY ZHK HP RZOIID G IV
PGH, WRDRQZIN ¢ HJOFKH) N QU SHIP H}EDW P IV
IUFKHGIP , ROIU  WPDWIDO

Versuch Wirmedammung:

ZIN OQHPY : DAHJ HLO¥§ OANEHKHZ HEQ IEHJ
1 DKWHJHURH) PQ FKWKp» RUHJ EW DVIQ
#H ZHK HWPROID HHGHWL UHY W RP IW

unterschiedlichem Isolationsmaterial (z. B. Styropor, Heu,

Zeitungspapier, Textilien, Sand, Kies, nur Luft, ...) gefiillt

ZRGIQ) DV VLQGHY OAMEIFKHE RO QI [P
V FRPHOHMIQIFKGP Z 1 WGV PJ IEHQEH DHID

isoliert. Damit der Wiirfel zur Kontrolle nicht ge6finet

werden muss, taucht ein aufien sichtbarer Kunststoffstab lang-

sam in das schmelzende Eis ein. Anhand einer Zentimeter-
\NDDO WWE KO E K\IWEOMQZ IEVFK(HO:DY TWEKP IO Z
ZH] WGD6 DHILIDRIH

Es empfiehlt sich, den Versuch vorher zu Hause einmal aus-
zuprobieren. Ist das Eis zu kalt, kann sich der Versuch in die
Linge ziehen. Es ist auch sinnvoll, einen Wiirfel mit einem
JWH) GQINGHH)P VAP VFKOFKKD, \ROXRQWP DFILD
0N DGFKZ HAFD QWDFKHGEGH W KHVIFKWEDU IH
‘Wahl des Isolationsmaterials kann den Schiilern iiberlassen
werden. Einige Materialien sollte man zur Sicherheit aber
griffbereit haben.

W ihrend dieser Versuch lauft, konnen die Schiilerinnen und
Schiiler mit einem zweiten Versuch beschiftigt werden, bevor
man zum Schluss wieder auf einen Blick auf den Thermo-
wiirfel wirft. Gut geeignet ist dafiir das Liftungsexperiment.

Von Michael Amann
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